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Tytut szkolenia: Rhinoceros 4 dla zaawansowanych (certyfikowany stopien 11+)
Miejsce odbywania szkolenia: Szczecin, ul. Niedziatkowskiego 24, p. XVII, pok. 10,11
Czas trwania szkolenia: 3 dni (24 godz.)

Krotka charakterystyka szkolenia

Podczas 3 dni intensywnych wyktaddw i éwiczen uczestnicy szkolenia zapoznaja sie z
zaawansowanymi technikami modelowania i analizy geometrii NURBS oraz sposobami zwiekszania
efektywnosci pracy w programie Rhinoceros.

Wymagania wstepne

Kurs przeznaczony jest dla uzytkownikéw Rhino, ktérzy ukonczyli szkolenie na poziomie dla
poczatkujacych, badz posiadajg co najmniej kilkumiesieczne doswiadczenie w pracy z programem.

Cel i efekty szkolenia

Edycja Rozszerzona Rhinoceros 4 dla zaawansowanych daje mozliwos¢ zapoznania sie ze
znacznie szerszym spektrum zagadnien zwigzanym z zaawansowanymi technikami Rhino, w
poréwnaniu do standardowego szkolenia na poziomie zaawansowanym (Level Il) zalecanym przez
producenta oprogramowania.

Po ukonczeniu szkolenia uzytkownik Rhinoceros bedzie w stanie samodzielnie:

o Nowos¢ w Edycji Rozszerzonej! uruchamiac¢ wiele instancji Rhinoceros jednoczesnie w
réznych jezykach i z roznym uktadem i zawartoscig paskéw narzedzi

e tworzy¢iw dowolny sposdb modyfikowaé krzywe i ksztatty, ktére postuzg jako profile do
rozciggania, czy wyttaczania powierzchni i powierzchni ztozonych

e operowac i odpowiednio dobierac¢ funkcje tworzenia powierzchni réznymi technikami
o Nowosc¢ w Edycji Rozszerzonej! tworzy¢ podstawowg dokumentacje techniczng modelu

o Nowosc w Edycji Rozszerzonej! wyswietla¢ dokumentacje techniczng modelu w czasie
rzeczywistym

e Nowosc w Edycji Rozszerzonej! postugiwac sie elementami technologii renderingu w czasie
rzeczywistym

e samodzielnie przebudowywac krzywe i powierzchnie w zaleznosci od wymagan, czy tez
potrzeb

e kontrolowac ciggtos¢ geometryczng powierzchni

o Nowosc w Edycji Rozszerzonej! kontrolowac ciggtos¢ geometryczng powierzchni w oparciu
o technologie G-Infinity Blending

e tworzy¢, manipulowad, zapisywac i przywracac wtasne ptaszczyzny robocze
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tworzy¢ geometrie postugujac sie wtasnymi ptaszczyznami roboczymi

Nowos¢ w Edycji Rozszerzonej! rozwija¢ na ptaszczyzne przyktad powierzchni
nierozwijalnej

grupowacé obiekty na poziomie zaawansowanym

Nowos¢ w Edycji Rozszerzonej! postugiwac sie narzedziem ograniczenia i przycinania
aspektu widoku na model

Nowos¢ w Edycji Rozszerzonej! deformowac geometrie za pomocg technologii UDT

wizualizowaé, oceniac i analizowa¢ modele za pomoca technik cieniowania i map
srodowiskowych

tworzyc i zarzadza¢ zaawansowanymi technikami umieszczania tekstu, w tym wokét
obiektu, na obiekcie, w formie projekcji, itp.

Nowos¢ w Edycji Rozszerzonej! redukowac gestos¢ siatki wielokgtowej w modelach POLY
(np. STL)

rzutowacé krzywe na powierzchni roznych obiektéw
tworzy¢ modele przestrzenne 3-D z rysunkéw 2-D lub zeskanowanych obrazkéw

oczyszczac i optymalizowaé zaimportowane modele w celu ich eksportu juz w poprawnej
formie

uzywac bardziej zaawansowanych technik renderowania

Nowosc w Edycji Rozszerzonej! utatwiac sobie prace w Rhino poprzez znajdowanie,
instalowanie i uzywanie darmowych dodatkéw na przyktadzie RhinoLabsTools

Nowosc w Edycji Rozszerzonej! oszczedzaé moc komputera tworzgc geometrie za pomocg
map odksztatcen

Nowos¢ w Edycji Rozszerzonej! tworzy¢ animacje prezentacyjng

Program szkolenia

Narzedzia zwiekszajace wydajnos¢ pracy w Rhino i metodologia

geometrii NURBS

Rhino wyposazony jest w wiele narzedzi, ktére utatwiajg tworzenie i zarzadzanie wtasnym

zestawem paskow narzedzi i przyciskdw. Do tego wszystkiego dochodzi mozliwo$é taczenia
zestawdw operacji i polecen w makrodefinicje, aby automatycznie wykonywaé pewne bardziej
ztozone operacje. Catosci dopetniajg w petni konfigurowalne skréty klawiszowe i aliasy. Po krétkim
wprowadzeniu, zostang poruszone nastepujace tematy:

tworzenie wtasnych przyciskdw i zestawow paskéw narzedzi
tworzenie wtasnych makrodefinicji
tadowanie i uruchamianie skryptéw

tadowanie i zarzgdzanie rozszerzeniami do programu
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Znajomosc i zrozumienie istoty struktur aparatu matematycznego NURBS przydaje sie przy
doborze rodzaju strategii modelowania, czy edycji naszego modelu. Druga czes¢ porannej sesji
dotyczy¢ bedzie nastepujacych kwestii:

e topologia NURBS
e ciggtos¢ geometryczna

e praca z grafem zmian krzywizny

Ciggtosc¢ geometryczna krzywych i powierzchni

Charakterystyka pojecia ciggtosci geometrycznej krzywych stosowa¢ mozna takze do
powierzchni. Rhino wykorzystuje swoje mozliwosci zaawansowanych trybéw wyswietlania OpenGL,
aby wizualizowac¢ problematyczne czesci powierzchni za pomocg zataman koloru, czy tez ksztattu
mapy srodowiskowej lub przy pomocy wykresu zmian krzywizny na danym obszarze. W tej czesci
kursu zostang wiec poruszone nastepujace zagadnienia:

e dobdr strategii tworzenia powierzchni
e przebudowa krzywych i powierzchni
e kontrola ciggtosci geometrycznej zakrzywienia powierzchni

e analiza ciggtosci geometryczne;.

Zaawansowane tworzenie powierzchni

W tej czeSci uwaga skupia sie ogdlnie na szeroko pojetym procesie modelowania
przestrzennego i poruszane sg nastepujgce zagadnienia:

e tworzenie powierzchni przy uzyciu wtasnych ptaszczyzn roboczych
® grupowanie obiektow

e wizualizacja, ocena i analiza jako$ci modelu przy uzyciu opcji zaawansowanego cieniowania

Najbardziej zaawansowane techniki tworzenia powierzchni

W tej czesci cel nadrzedny to sposoby rozwigzywania najczesciej spotykanych problemdéw
przy tworzeniu geometrii przestrzennej, gtdwnie zwigzanych z zachowaniem ciggtosci
geometrycznej. Pokazane zostajg rozne techniki i rézne efekty, np. sposéb na uzyskanie ostrej
krawedzi z jednej strony gtadkiej powierzchni NURBS, a z drugiej stopniowego jej wygtadzenia lub
tagodne wyciecie lub wybrzuszenie danego ksztattu na powierzchni NURBS.
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Sposoby uzycia rysunkoéw 2-D i obrazkow jako referencji, rzezbienie
powierzchni, tworzenie siatek i sposoby rozwigzywania probleméw

Czesto w czasie codziennej pracy bywa tak, ze istnieje potrzeba wymodelowania ksztattu,
ktory istnieje tylko na kartce papieru, czy przerobienia projektu, ktéry do tej pory istniat tylko jako
projekt, rysunek 2-D. W tej czesci mowa bedzie o:

® umieszczaniu tekstu wokét danego obiektu lub na danej powierzchni
e rzutowanie ptaskich krzywych na powierzchnie

W dalszej czesci poruszone zostang problemy optymalizacji tworzonych powierzchni i funkcje
wirtualnego rzezbienia powierzchni.

Ostatnia czes¢ w tej sesji dotyczy¢ bedzie:
® rozwigzywaniu najczesciej pojawiajgcych sie problemow

e funkcje i triki zwigzane z tworzeniem siatek wielokgtowych

Rendering, czyli wizualizacja

W ostatniej czesci uwaga skupiona zostaje na techniki renderingu, wizualizacji przy pomocy
wbudowanego silnika renderujgcego oraz rozszerzenia Flamingo 2.

Omowione zostang ponizsze zagadnienia:
e oswietlenie
e tworzenie i edycja materiatéw
e dodawanie nalepek i petnych tekstur
e kontrola na kolorami, przezroczystoscig swiattem otoczenia

e efekty specjalne.



